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Descrizione di un brevetto d'invenzione a nome : 
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*********** HI 2 0 0 3 A 0 0 2 3 67J 

Forma oggetto del presente trovato un metodo ed A27296 
un impianto per il raf f reddamento di un fluido ER.ac 
secondo il preambolo delle corrispondenti 
rivendicazioni indipendenti . 

L' invenzione ha per oggetto un metodo ed un 
impianto per raffreddare fluidi alio stato liquido, 
contenenti eventualmente anche elementi solidi, 
mediante un fluido refrigerante costituito da. 



gas liquefatto quale N2 , C02 , Ar o da una t 03 ^ Q | £ Q3 
miscela, fluido refrigerante che, a seguito d ^lJNaii, £S5£l» 

scambio termico, passa alio stato di gas o vapore . 

Come e ampiamente noto, per raffreddare un 
liquido vengono solitamente usate apparecchiature o 
impianti aventi superfici di separazione fra fluido 
refrigerante e fluido da refrigerare. Questa 
soluzione, pero, implica necessariamente un 
coefficiente complessivo di scambio termico 
limitato ed una azione meccanica sui fluidi dovuta 
all'attrito fra questi e le superfici di 

separazione . Tale azione meccanica limita l'uso di 
questo tipo di apparecchiature quando questo 



fenomeno pud degradare le caratterist iche 



organolett iche del fluido da refrigerare come, a 
solo titolo esemplif icativo e non limitativo, nel 
caso del pigiato d'uva. 

E' gia noto da un precedente brevetto del la 
stessa richiedente un metodo per la ref rigerazione 
di fluidi mediante utilizzo di gas liquefatti. 
Secondo tale brevetto (IT1313938) , e descritto un 
metodo per raffreddare in modo controllato un 
liquido mediante l'impiego di gas liquefatti come 
fluidi frigorigeni, detto liquido contenendo 

eventualmente anche corpi solidi. II metodo 
comprende 1 ' inviare tale liquido da raffreddare 
entro un organo di contenimento, 1' inviare entro 
tale organo anche una opportuna quantita di gas 
liquefatto in modo tale che quest 'ultimo entri in 
contatto diretto con tale liquido, tale contatto 
portando alia trasf ormazione del gas liquefatto in 
una fase gassosa ed al raf f reddamento di tale 
liquido, detto gas o vapore e tale liquido 
refrigerato essendo quindi estratti dall' organo di 
contenimento . 

In tale deposito anteriore si prevede un 
condotto che trasferisce il fluido refrigerato ed 
il gas o vapore generato nello scambio termico 
dall ' apparecchiatura dove awiene lo scambio 



termico a quella dove awiene la separazione dei 
due fluidi, condotto percorso dai fluidi a velocita 
elevate poiche vengono trasferiti 

contemporaneamente sia il liquido refrigerate o 
bifasico solido-liquido e il fluido refrigerante 
alio stato di gas o vapore . 

In questo condotto, a causa delle elevate 
velocita, si ha, qualora le caratterist iche del 
liquido da refrigerare lo consentano, un 
danneggiamento di eventual i parti solide contenute, 
come, a solo titolo esemplif icativo e non 
limitative nel caso del pigiato d'uva dove possono 
essere danneggiati gli acini. 

Scopo del presente trovato e quello di offrire 
un metodo ed un impianto, atti a refrigerare un 
liquido, eventualmente contenente anche element i 
solidi, che siano perfezionati rispetto ai metodi 
ed impianti analoghi e noti. 

Un altro scopo e quello di offrire un impianto 
che utilizzi apparecchiature compatte e modalita 
operative semplificate rispetto agli analoghi 
impianti noti. 

Questi ed altri scopi che risulteranno evidenti 
all'esperto del ramo vengono raggiunti da un metodo 
ed un impianto secondo le unite rivendicazioni . 



Per una maggior comprensione del presente 

trovato si allega a titolo puramente 

esemplificativo, ma non limitative il seguente 
disegno, in cui : 

la figura 1 mostra una vista schematica di un 
impianto secondo il trovato ; 

la figura 2 mostra un iniettore di g 
liquefatto dell ' impianto di figura 1; 

le figure 3, 4 e 5 mostrano tre variant 
della linea di adduzione di gas liquefatto 
refrigerante e di gas o vapore usate nell ' impianto 
di figura 1 . 

Con riferimento alle citate figure, e mostrata 
una linea 1 su cui e posta una pompa 2 aspirante un 
liquido da refrigerare (posto in un proprio 
serbatoio o presente in una linea di trasf erimento, 
non mostrate) . Dalla pompa si diparte una tubazione 
3, prowista di valvola 3a attraverso la quale il 
liquido da refrigerare viene inviato ad un organo 
contenitore e di scambio termico (o 

"refrigeratore") 4 dove awiene il contatto diretto 
con un gas liquefatto prelevato da un proprio 
serbatoio di stoccaggio 5 tramite una o piu linee 6 
(una sola mostrata in figura 1) prowista di una 
valvola a tre vie 8 e di iniettore 7 che introduce 




il gas liquefatto nel ref rigeratore 4. L' iniettore 
7, illustrato in figura 2, e dimensionato per 
lasciar passare quantita definite di gas liquefatto 
tramite un foro calibrato 7a dopo che il gas 
liquefatto, provenendo dalla tubazione 6, ha 
percorso il tratto 7c. 

Nella stessa figura 2 con 7b e indicato un noto 
sistema di collegamento mobile (ad esempio una 
ghiera) con la restante tubazione 6 o la valvola 8. 

Nel caso in cui nel serbatoio 5 la pressione 
non sia sufficiente per iniettare il gas liquefatto 
nel ref rigeratore 4, sulla linea 6 viene inserita 
una pompa con caratteristiche idonee a fornire la 
pressione necessaria, detta pompa non essendo 
mostrata nelle figure. 

A titolo esemplif icativo, il fluido 

refrigerante e un gas liquefatto quale N2 , C02 ed 
Ar . 

Alia valvola 8, del tipo a tre vie, elemento in 
se noto, e collegata anche una tubazione di gas o 
vapore 9 prowista di valvola 10, gas o vapore che 
viene iniettato, tramite l'iniettore 7, nel 
raffreddatore 4 invece del gas liquefatto quando 
la valvola 8 intercetta il passaggio del gas 
liquefatto sulla tubazione 6. 



L'invio di gas o vapore con le modalita 
descritte sopra e previsto per evitare che, quando 
non e richiesto l'invio di gas liquefatto tramite 
l'iniettore 7, questo possa riempirsi, nel tratto 
7c, di liquido da refrigerare rischiando che, alia 
successiva connessione dell ' iniettore 7 interessato 
con la linea 6 si abbia, all'interno del tratto 7c, 
un contatto tra gas liquefatto e liquido da 
refrigerare con possibility che quest ' ultimo, a 
causa della bassa temperatura raggiunta, possa 
congelare ostruendo cosi l'iniettore 7 ed 
impedendone il corretto f unzionamento . 

Nelle figure 3 e 4 sono riportate due 

soluzioni alternative per iniettare gas o vapore 
nell ' iniettore 7 quando quest' ultimo non e 
attraversato dal gas liquefatto. 

In particolare nella soluzione illustrata in 
figura 3, la valvola a tre vie e sostituita da due 
valvole a unica via poste. una sulla tubazione 6 e 
una sulla tubazione 9; con questa soluzione quando 
deve. essere iniettato il gas liquefatto e aperta la 
valvola 8a e chiusa la. vavola 10, e, viceversa, 
quando deve essere iniettato gas o vapore viene 
aperta la 10 e chiusa la 8. 

La soluzione illustrata in figura 4 e 



8 

utilizzabile quando la pressione del gas o vapore 
presente nella tubazione 9 ha una pressione 
inferiore a quella del gas liquefatto presente 
nella tubazione 6 e superiore a quella presente nel 
ref rigeratore 4 e consiste nel sostituire la 
valvola 10, indicata nelle figg. 1 e 3; con una 
valvola unidirezionale di non ritorno 10a, la quale 
lascia passare gas o vapore quando la valvola 8 e 
chiusa . 

Da quanto sopra consegue che l'iniettore 7 e 
sempre percorso da un gas liquefatto o da un gas o 
vapore e cid evita che nel tratto 7c ci sia 
presenza del liquido da ref rigerare . 

Nella figura 5 e indicata una soluzione che non 
prevede 1 ' uso dell ' iniet tore 7 con foro calibrato 
7a ma contempla solamente l'uso di una valvola 
regolatrice 8b per dosare il gas liquefatto. 

Nel ref rigeratore 4 il contatto diretto tra 
gas liquefatto e liquido da refrigerare awiene a 
pressione superiore a quella atmosf erica. Nel 
ref rigeratore sono installati componenti, in se 
noti, per la misura dei parametri di processo quali 
uno o piu misuratori di temperatura 13, di livello 
12, e di pressione 11. 

Sulla parte alta del ref rigeratore 4 e posta 



invece una tubazione 18 di scarico con relativa 
valvola 19, per I'evacuazione del gas o vapore 
generato dal gas liquefatto che si sviluppa 
all'interno di 4 a seguito dello scambio termico. 
Attraverso una opportuna regolazione dell ' apertura 
di tale valvola 19 e possibile regolare, come sara 
poi descritto, la pressione interna all'organo 
contenitore 4 e tramite questa pressione spingere 
il liquido refrigerato fuori dall ' organo^f\ 
contenitore 4 attraverso la linea 14. /<Qr o 



Dalla tubazione 18 puo essere prelevat^w% /° >- 

tramxte una tubazione 22 , una parte del gas o^Z ^ll^ ^ 
vapore sviluppato all'interno del ref rigeratore 4, 
parte di gas o vapore che, mediante l'utilizzo di 
un fluido motore proveniente dalla linea 24 
(connessa ad adeguato serbatoio od ad una linea 
distributrice del medesimo) prowista di valvola 
25, e l'ausilio di un iniettore 23 in se noto, 
viene introdotto sul fondo del ref rigeratore 
medesimo 4 per miscelare adeguatamente il liquido 
da refrigerare ed il gas liquefatto presenti . Ad 
esempio, 1' iniettore 23 e un condotto di 
espansione-compressione conosciuto come tubo 
Venturi, ma puo essere anche una qualsiasi altra 
macchina che aspira e comprime il vapore prelevato 
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dal ref rigeratore 4 mediante l'utilizzo di energia 
elettromeccanica e senza l'ausilio di un fluido 
motore . 

Sul fondo del ref rigeratore e posta la 
tubazione 14 per lo scarico del liquido refrigerato 
prowista di valvola 15 e di tubazione per 
adduzione di gas o vapore f luidif icante 16 con 
relativa valvola 17. Lo scopo di tale introduzione 
di gas o vapore f luidif icante e quello di avere 
rimescolamento del liquido presente nella tubazione 
14 anche quando in essa il liquido staziona ma non 
fluisce. 

Questo accorgimento fa si che, mediante il 
rimescolamento, quando deve essere ripristinato il 
flusso del liquido refrigerato, l'attrito che la 
pressione nel ref rigeratore 4 deve vincere e di 
tipo dinamico anziche statico, e, come e noto, 
l'attrito dinamico e inferiore a quello statico per 
cui la pressione necessaria per la riatt ivazione 
del flusso in questo caso e minore rispetto al caso 
senza rimescolamento del liquido e, 

conseguentemente, la velocita iniziale di 
ripristino flusso sara inferiore al caso senza 
f luidif icazione modificando cosi in modo piu lento 
le condizioni di f unzionamento limitando quindi le 
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oscillazioni del sistema intorno all ' equilibrio 
f luidodinamico . 

Sempre sul fondo del ref rigeratore 4 e posta 
una tubazione 2 0 con relativa valvola 21 per 
l'aggiunta, eventuale, di gas o vapore avente lo 
scopo di miscelare adeguatamente il liquido da 
refrigerare con il gas refrigerante interni al 
raf f reddatore stesso . 

Ai fini della gestione del processo di 
raf f reddamento fa parte del trovato un' unita di 
controllo e gestione (non mostrata, ad esempio, 
comprendente un elaboratore elettronico e/o una 
unita programmabile o PLC) ed altre componenti 
elettromeccaniche in se note che hanno il compito 
di posizionare le component! dell ' impianto (quali 
le valvole 8, 10, 15, 17, 19, 21, 25 e la pompa 2), 
come richiesto per il buon f unzionamento del 
trovato e secondo la logica di seguito descritta. 

L 7 unita di controllo e gestione sopra citata 
(non mostrata) prowede a rilevare i valori dei 
parametri misurati quali le temperature, tramite il 
misuratore 13, il livello, tramite il misuratore 
12, e la pressione tramite il misuratore 11, ed 
elaborare i valori rilevati secondo noti algoritmi 
di cui e prowisto il sistema stesso. II risultato 
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dell ' elaborazione degli algoritmi citati e la 
definizione dello stato, (come ad esempio la 
posizione delle valvole aperta/chiusa/parzialmente 
aperta ecc . ) delle componenti sopra indicate 
durante 1'esercizio, stato alia cui attuazione 
prowede il sistema stesso mediante l'ausilio di 
componenti elettropneumatiche, componenti in se 
note, comandanti e connesse alle parti mobili 
dell ' impianto (ad esempio le valvole). 

A scopo illustrative ma non limitative si 
descrive ora un possibile f unzionamento del 
trovato. 

Tramite la tubazione 3 il liquido da 
refrigerare viene spinto nel ref rigeratore 4 dove 
viene rilevato il suo livello tramite l'apposito 
misuratore 12 e la sua temperatura tramite la sonda 
13. Il misuratore di livello 12 e connesso mediante 
correlazione algoritmica ad una valvola 19 posta 
sulla tubazione 18, correlazione algoritmica che 
associa ad un determinato valore del livello del 
fluido presente nel ref rigeratore 4, rilevato dal 
misuratore 12, un determinato valore di apertura 
della valvola 19. Nello specif ico gli algoritmi di 
correlazione possono essere vari ma tutti 
caratterizzati dal fatto che: 



- a livello maggiore corrisponde un'apertura minore 
della valvola 19, 

- ad un livello scelto come massimo consentito per 
l'esercizio corrisponde la chiusura totale della 
valvola 19. 

II misuratore di temperatura 13 rileva, con 
continuity, il valore della temperatura della 
miscela di fluidi, liquido da refrigerare, gas 
liquefatto e vapori di gas liquef atto, presente 



i>ijVROA;j>;viioi:i:«.>; 



all'interno del ref rigeratore 4 e se questa e4 
superiore al desiderato valore impostato, l'unid-tf ™ 




di control lo prowede a far entrare n g 
liquefatto nel ref rigeratore 4 tramite la 
connessione di una o piu linee 6 con uno o piu 
iniettori 7 . 

Gli iniettori 7 che, in dato istante, non sono 
interessati al passaggio del gas liquefatto sono 
interessati al passaggio di gas o vapore tramite le 
connessioni fra gli iniettori stessi e le tubazioni 
9 corrispondenti mediante una corretta posizione 
della valvola a tre vie e 1 ' apertura della valvola 
10; in alternativa, qualora la valvola a 3 vie non 
sia presente ma sia presente uno degli accorgimenti 
indicati nelle figure 3 e 4, tali connessioni 
awengono chiudendo la valvola 8a ed aprendo la 
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valvola 10 se 1 ' accorgimento adottato e quello 
indicato in figura 3, oppure chiudendo solamente la 
valvola 8a se 1 ' accorgimento adottato e quello di 
figura 4 . 

All'inizio del processo di raf f reddamento, il 
liquido da refrigerare, spinto nel ref rigeratore 4 
dalla pompa 2, comincia a riempire il ref rigeratore 
stesso e quando il suo livello raggiunge una soglia 
minima, definibile di volta in volta tramite 
l'unita di controllo e gestione, quest 'ultima apre 
la valvola 15 ed eventualmente la valvola 17 posta 
sulla tubazione 16 dando cosi la possibility al 
liquido refrigerato contenuto in 4 , se il valore 
della pressione interno lo consente, di fuoriuscire 
per essere inviato alia destinazione richiesta. 

L'apertura della valvola 17 si applica 
soprattutto quando il liquido refrigerato ha una 
viscosita elevata e presenta quindi una notevole 
resistenza alia movimentazione necessitando per 
questa valori elevati della pressione all' interno 
del ref rigeratore 4 . 

Proseguendo nell'invio del liquido da 
refrigerare, il livello di questo contenuto nel 
ref rigeratore 4 continua ad aumentare. Per la 
correlazione fra livello e grado di apertura della 



15 



valvola 19 e conseguentemente alle perdite di 
carico che questa genera agendo sul vapore in 
uscita dalla tubazione 18, ad un certo punto, nel 
refrigeratore, viene raggiunta una pressione 
suf f iciente a vincere le perdite di carico 
esistenti sulla linea di trasf erimento 14. 
Raggiunto questo valore di pressione, dal 
refrigeratore comincia a fuoriuscire il liquido 
ref rigerato attraverso la tubazione 14 . 

Per una maggior comprensione di quanto detto 
sopra si osservi che la pressione sufficiente viene 
raggiunta perche in assenza di fuoriuscita del 
liquido refrigerato, o in presenza di questa a 
portate inferiori a quella in ingresso, il livello 
del fluido all'interno del refrigeratore cresce e 
per l'algoritmo di correlazione fra valore rilevato 
del livello e 1 ' apertura della valvola 19, posta 
sulla tubazione di scarico 18 del gas o vapore, 
generato a seguito dello scambio di calore fra gas 
liquefatto e liquido ref rigerabile , la valvola 19 
tende a chiudersi offrendo una resistenza alio 
scarico del gas o vapore e generando in questo modo 
la pressione interna al raf f reddatore 4 necessaria 
e sufficiente per far fuoriuscire il liquido 
refrigerato . 
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La pressione si stabilizzera ad un valore tale 
che consenta la fuoriuscita di una portata di 
liquido refrigerato pari a quella entrante, il che 
significa un livello costante e quindi un'apertura 
costante, se non si hanno nel contempo variazioni 
della portata di gas o vapore generato dal fluido 
refrigerante da smalt ire, della valvola 19 
raggiungendo cosi una situazione di equilibrio 
f luidodinamico all'interno del ref rigeratore . 

II valore dei parametri concorrenti alia 
posizione di equilibrio f luidodinamico, quali 
pressione interna e livello del fluido e/o apertura 
della valvola 19, possono variare nel tempo 
dipendendo dalle caratterist iche f luidodinamiche 
dei fluidi interessati, gas liquefatto e liquido da 
ref rigerare, , dalle loro portate, e dalle perdite 
di carico che il liquido refrigerato deve superare 
per raggiungere la destinazione successiva, a valle 
della tubazione 14. 

II trovato, cosi strutturato, opera in continuo 
iniettando la quantita di gas liquefatto necessario 
e sufficiente per il raf f reddamento richiesto sul 
liquido in transito nel ref rigeratore 4. 

Nel caso che il liquido da ref rigerare abbia 
valori di viscosita e/o densita tali che rendano 
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insuf f iciente, ai fini di un uniforme 

raf f reddamento, il suo mescolamento dovuto al gas o 
vapore che si sviluppa dal gas liquefatto e che 
attraversa la massa fluida contenuta nel 
ref rigeratore 4, e possibile raggiungere il 
miscelamento richiesto tramite 1 ' introduzione in 
esso di un quantitative di gas o vapore sufficiente 
alio scopo tramite la tubazione 20 e la valvola 21. 

Un altro modo per ottenere un mescolamento 
suf f iciente, ed • in grado di limitare xlf 
quant xtativo dx gas o vapore da aggiungere, e\^ 
quello che utilizza le tubazioni 22, 24, 26 
l'iniettore 24 e la valvola 25 il cui funzionamento 
e descritto di seguito. 

Tramite la linea 24, a seguito dell ' apertura a 
valori . def initi della valvola 25, entra 
nell ' iniettore 23 una determinata quantita di gas o 
vapore che funge da fluido motore il quale, creando 
una depressione nella tubazione 22, aspira il gas o 
vapore dalla linea 18 e lo miscela con il gas o 
vapore motore che, tramite la tubazione 26 viene 
inviato nel fondo del ref rigeratore 4 prowedendo 
cosi a raggiungere un grado di miscelazione 
adeguato . 

Al termine del processo di raf f reddamento il 
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ref rigeratore pud essere svuotato del suo contenuto 
semplicemente non alimentando il liquido da 
refrigerare, chiudendo la valvola 3a e la valvola 
19 ed alimentando gas, vapore o gas liquefatto 
all'interno del ref rigeratore fino a che questo non 
produce una pressione sufficiente a spingere 
all'esterno tutto il liquido refrigerato contenuto 
nel ref rigeratore stesso. 
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RI VEND ICAZI ONI 

1. Metodo per raffreddare in modo controllato e 
continuo un fluido alio stato liquido, mediante 
l'impiego di un fluido refrigerante costituito da 
un gas liquefatto contenuto in un serbatoio (5) , 
detto liquido da refrigerare essendo di tipo 
alimentare o essendo di altra tipologia, tale 
liquido essendo inoltre monofase o polifasico ed 
eventualmente contenendo anche corpi solidi, detto 
metodo comprendendo l'invio di tale liquido da 
refrigerare entro un organo di contenimento e 
scambio termico (4), l'inviare entro tale organo 
(4) anche una opportuna quant ita di fluido 
refrigerante, quale un gas liquefatto, prelevato 
dal serbatoio (5) collegato a tale organo (4) 
mediante almeno un condotto (6) , detto fluido 
refrigerante nell' organo suddetto entrando in 
contatto diretto con tale liquido da refrigerare, 
tale contatto portando alia trasf ormazione del 
fluido refrigerante in una fase gassosa o vapore ed 
al raf f reddamento di tale liquido da refrigerare, 
caratterizzato dal fatto che detto fluido 
refrigerante alio stato gassoso e detto fluido 
refrigerato sono quindi direttamente estratti 
dall' organo di contenimento (4) in modo gia 



20 



Mil A NO 

separato . V^A hcgio imhu 

2. Metodo di cui alia rivendicazione 1, 
caratterizzato dal fatto che il contatto tra il 
fluido refrigerante, o gas liquefatto, ed il 
liquido da refrigerare awiene a pressione 
superiore alia pressione atmosf erica. 

3. Metodo di cui alia rivendicazione 2, 
caratterizzato dal fatto di prevedere una 
pressurizzazione del fluido refrigerante o gas 
liquefatto inviato all'organo di contenimento e di 
scambio termico (4) . 

4. Metodo di cui alia rivendicazione 2, 
caratterizzato dal fatto che la pressione presente 
entro 1 ' organo di contenimento e di scambio termico 
(4) viene utilizzata per evacuare il fluido 
refrigerato da tale organo. 

5. Metodo di cui alia rivendicazione 2, 
caratterizzato dal fatto che la pressione entro 
1' organo di contenimento e scambio termico (4) e 
regolata attraverso le perdite di carico di una 
valvola (19) posta su un condotto di scarico del 
gas liquefatto trasformato in fase gassosa dopo lo 
scambio termico col fluido da refrigerare. 

6. Metodo di cui alia rivendicazione 2, 
caratterizzato dal fatto che la pressione interna 
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all'organo di contenimento e di scambio termico (4) 
e regolata in funzione al valore del livello del 
fluido da refrigerare entro tale organo (4) . 

7. Metodo di cui alia rivendicazione 1, 
caratterizzato dal fatto che il gas liquefatto e 
scelto tra N2 , C02 ed Ar . 

8. Metodo di cui alia rivendicazione 1, 
caratterizzato dal fatto che il liquido refrigerato 
ed il gas liquefatto, quest 'ultimo in fase gassosa 
a seguito dello scambio termico, sono estrattiS; 
dall' organo di contenimento e di scambio termicS^ 
(4) in corrispondenza di estremita contrapposte , 
inferiore e superiore, di tale organo. 

9. Metodo di cui alia rivendicazione 8, 
caratterizzato dal fatto che si prevede 
1 ' inserimento nell'organo di contenimento e di 
scambio termico (4) di gas o vapore per favorire la 
miscelazione del liquido da refrigerare e del gas 
liquefatto . 

10. Metodo di cui alia rivendicazione 9, 
caratterizzato dal fatto che i gas o vapori 
inseriti sono dello stesso tipo del gas 
liquefatto . 

11. Metodo di cui alia rivendicazione 9, 
caratterizzato dal fatto che i gas o vapori 
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inseriti sono di tipo diverso del gas liquefatto. 

12. Metodo di cui alia rivendicazione 1, 
caratterizzato dal fatto che si prevede il 
controllo continuo della temperatura, della 
pressione e del livello dei fluidi entro 1 ' organo 
di contenimento e scambio termico (4) . 

13. Metodo di cui alle rivendicazioni 9 e 12, 
caratterizzato dal fatto che 1 ' inserimento del gas 
o vapore nell' organo di contenimento e scambio 
termico awiene in funzione delle caratterist iche 
fisiche del liquido da refrigerare presente in tale 
organo . 

14. Impianto per l'attuazione del metodo di cui 
alia rivendicazione 1, detto impianto comprendendo 
un serbatoio (5) di gas liquefatto, detto 
serbatoio (5) essendo collegato tramite almeno un 
condotto (6) ad un organo di contenimento e scambio 
termico (4) , a tale organo (4) essendo collegato 
almeno un condotto (3) di alimentazione di un 
liquido da refrigerare, quest 'ultimo essendo atto 
ad essere refrigerato all'interno dell 'organo di 
contenimento e scambio termico (4) , detto organo 
(4) comprendendo un'unica camera interna a cui si 
collegano i condotti (3,6) piu sopra citati ed in 
cui vengono a diretto contatto sia il qas 
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liquefatto che il liquido da refrigerare, 
caratterizzato dal fatto che 1 ' organo (4) suddetto 
comprende condotti di scarico (14, 18) attraverso i 
quali estrarre separatamente tali fluidi dopo il 
reciproco diretto contatto. 

15. Impianto di cui alia rivendicazione 14, 
caratterizzato dal fatto che il condotto (6) per il 
gas liquefatto e connesso all 'organo di 
contenimento e scambio termico (4) tramite un 
iniettore (7) con foro calibrato (7a) per 
1 ' immissione in tale organo di detto gas 
liquefatto . 

16. Impianto di cui alia rivendicazione 14, 
caratterizzato dal fatto che il condotto (6) per il 
gas liquefatto e connesso all 'organo di 
contenimento e scambio termico (4) tramite una 
tubazione prowista di valvola regolatrice di 
f lusso . 

17. Impianto di cui alia rivendicazione 15, 
caratterizzato dal fatto che, a monte 
dell' iniettore (7), al condotto del gas liquefatto 
(6) si collega un condotto (9) atto ad addurre gas 
o vapore all ' iniettore suddetto quando cessa 
l'invio di gas liquefatto tramite il condotto (6) 
all' organo di contenimento e di scambio termico. 
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18. Impianto di cui alia rivendicazione 14, 
caratterizzato dal fatto che al condotto di scarico 
(18) attraverso il quale viene estratto il gas 
liquefatto passato in fase gassosa dopo lo scambio 
termico col liquido da refrigerare, e collegato ad 
un gruppo circuitale comprendente condotti (22, 26) 
ed iniettore (23) atto a prelevare parte di tale 
gas o vapore dal condotto di scarico (18) suddetto 
e ad iniettarlo nell'organo di contenimento e di 
scambio termico (4) per favorire la miscelazione 
del gas liquefatto e del liquido da refrigerare. 

19. Impianto di cui alia rivendicazione 18, 
caratterizzato dal fatto che il gruppo circuitale e 
connesso ad un condotto di alimentazione (24) di 
fluido motore . 

20. Impianto di cui alia rivendicazione 18, 
caratterizzato dal fatto che si prevede un 
ulteriore condotto (20) connesso ad una parte 
inferiore dell'organo di contenimento e di scambio 
termico (4) per 1 ' introduzione di gas o vapore in 
tale organo al fine di favorire la miscelazione tra 
gas liquefatto e liquido da refrigerare. 

21. Impianto di cui alia rivendicazione 14, 
caratterizzato dal fatto che il condotto di scarico 
(18) del fluido refrigerante dall' organo di 
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contenimento e di scambio termico comprende un 
organo valvolare (19) atto a consent ire la 
regolazione della pressione interna su detto 
organo . 

22. Impianto di cui alia rivendicazione 14, 
caratterizzato dal fatto di comprendere mezzi di 
controllo dell ' impianto stesso della temperatura 
connessi a mezzi elevatori (13) e/o della pressione 
e/o del livello dei fluidi entro 1 ' organo di 
contenimento e scambio termico. 
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